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精细化工高真空连续精馏技术特点及关键技术分析

杨影洲 (黑龙江工业学院)

摘要：以油田轻烃回收和轻烃的精馏工艺进行研究分析，提出优化连续精馏技术的有效措施，提高轻烃回收率以

及石油资源的利用率。
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一般情况下，会收天然气中的轻烃有两个作用，一方面是控
制天然气中的烃露点，预防管路中出现气液相互流动情况，从而
达到天然气的质量指标， 轻烃在回收的过程中主要是把天然气
中比甲烷以及乙皖更重要的组分采用液态的形式保留下来的过
程。 另一方面，把天然气中回收的轻烃用作燃料或者化工原料，
取得一定的经济、社会效益。 下面本文主要探讨轻烃的精馏工艺
和塔器优化。

一、精细化工高真空连续精馏工艺特点

在一般情况下，轻烃是一种无色、透明，带一点嗅味的液体。
它的密度约在（0.63-0.68），较容易挥发，由 C2-C12 的链状饱和
脂肪烃和其它不容的构体组成， 此外还有些许还皖烃和有机硫
化物组成，它是一种多成分的烃类混合物。

轻烃的精馏工艺流程优化， 主要是从进口 1 泵入沉降脱水
罐 2，将无游的离水轻烃推进蒸 馏釜 5 和储罐 4，采 用 单 塔 双 釜
接替方式的间歇精馏工艺。 其中一座精馏塔配备两个蒸馏釜。 A
釜工作，B 釜送进原料，进行提前预热，在 A 釜蒸馏以后，立刻让
B 釜进行接替， 然后 A 釜再进行准备， 两个釜之间相互交替工
作，在一定程度上减少了装置间歇的时间，同时提高了设备的利
用效率，降低了能耗和生产产品的成本。 釜的容量以及填充塔的
直 径 或 者 高 度 都 是 同 时 处 理 原 料 的 数 量 和 分 离 的 精 度 来 解 决
的。 在塔内一般配备有高效的金属网波纹填料，在每个填料层大
约有（8-10）快的理论上的塔板，每立方米的表面 积 约 为 705 平
方米，具有较高的分离效率，把换热 器安装在塔的顶部，物料连
续自然地进行回流，然后采用自控阀来调节回流的比例[1]。

在生产过程中每一种产品的质量都是通过填充柱的气象色
谱进行监控的。 这种仪器使用样品的数量很少，而且分析的速度
很快，具有较高的分离精度。 蒸馏出的物质先进入缓冲罐 10，一
旦样品分析数据达到某个产品的质量标准时， 就会自动进入成
品计量准冲罐 11，最后进到储罐 12。 但是如果产品的质量标准
以及数量已经接近下限，蒸馏出的物质返回到缓冲罐 10，需要调
节温度以及回流的比例，从而使物料在塔内的系统中继续分离。
计划生产的产品在达到一定的质量标准时， 蒸馏出的物质需要
转入另一个成品的计量缓冲罐。 其它的生产设备，按照正常的压
力下进行操作，生产安全、可靠，且操作很方便[2]

二、分离低沸组分的方法

轻烃中的低沸组分是指：乙皖，在轻烃中的含 量 很 少，数 量
也较少，沸点仅为-88.6 度；其次是丙烷、异丁烷、正丁烷，这些物
质沸点都很低因此又称为液化石油气。 在进行轻烃的精馏加工
过程中，偶尔会要求从 C4 以上的组分中分离出 C3，获得一种组
分，但是达到上述要求通常需要在低温条件下进行，为了避免使
用昂贵的低温制冷系统，进而减少设备的投资以及消耗的能源，
通常选用高压蒸馏技术，进而增加系统的压力，以提升物料组的
分离沸点，使它可以在正常的温度下可以采用 25 度左右的水当
作液化丙烷的冷却剂， 但是这种常温的加压蒸馏技术不适合用
于分离甲烷、氢气以及乙皖[3]。

其次， 从轻烃里面分离出来的丙丁烷的混合物其纯度能够
达到 96%以上，含有微量的乙皖，其余的含有 C5 以上的组分。 混

合物的纯度和收率可以进行自由的调整，轻烃里面的异丁烷、正
丁烷以及丙烷等的含量多少和生成它们的母质成熟程度密切相
关，其正构的组分远远大于异构的组分，三者的含量组成和燃烧
时候的火焰高度、强度和颜色密切相关，如果异构的成分大于正
构的组分，那么燃烧的火焰就会很高，且火光强烈，白炽明亮。

三、优化高真空连续精馏技术

在油田轻烃的精馏工艺优化过程中， 如果量塔径和塔的高
度相差很大，就会导致材料的大量浪费，但是如果不足就会引起
处理能力不够，进而致使产品的质量很难达到标准，轻烃的回收
率降低。 在回收轻烃的过程中，换热器的选择十分重要。 轻烃回
收装置本身采用的是氨制冷压缩机， 不管是型号还是蒸发温度
都必须加强重视。 比如说压缩机什么样的的型号冷冻效果最好，
蒸发的温度是否在合理的范围内，一般情况下温度范围为—20℃
至—30℃左右，干气外输的温度控制在 21℃左右最好。 整个过程
进行之前必须加强两者之间的温度偏差的估量， 并作出相应的
改造措施，以便提高轻烃的收率。

确定好个塔科学的理论级数，利用 PRO 的工艺模拟程序，采
用 NRTL 的热力学计算模型，修正热力学参数，根据实际生产过
程中所得的数据，针对不同规模中的轻烃精馏装置，模拟计算出
粗醇的组成以及流量即可[4]。 采用合适的塔器选型是确保各塔
理论级以及发挥最大功效的重要保证， 只有解决好该装置的系
统问题以后，根据实际工程情况、物性的理论，优化设计塔器的
选型以及结构，才能进一步为塔器的优化技术提供有利条件。

先精馏塔的主要分离轻烃中的轻组分， 而精馏那一段的气
液比较较大，且负荷相对较 小，不能够充分地湿润填料的表层，
而且精馏那段的物性以及工程概况更适合用于鼓 泡的传 质，而
提溜那一段鉴于少量液蜡的存在， 在一定程度上会影响到填料
的表面液膜，进而降低分离率。 对该段采用塔盘，非常有利于酸
性物质和碱液发生化学反应， 因此选用全塔盘是很合适的。 此
外，针对加压的精馏塔，需要分离出大约 50%的精轻烃，可以进
行塔釜进料，使全塔采用规模的填料，进而降低塔高。 在塔釜增
设进料的口部进行工艺改进，确保正常操作。

结语：

优化精馏工艺程序，使连续精馏技术更加精细化，减少油田
回收装置改造的成本，大幅度提高轻烃的产量，提高设备的利用
率。 从而，实现经济效益和社会效益。
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